Mere varijabiliteta (disperzije)

predavanja




Znacaj statistiCkih mera varijabiliteta

» Mere varijabilnosti imaju klju¢nu ulogu u statistici jer nam pruzaju uvid u to koliko su
podaci u skupu rasprseni ili promenljivi. Dok mere centralne tendencije, kao sto su
srednja vrednost ili medijana, opisuju "sredisnju tacku" skupa podataka, mere
varijabilnosti nam govore koliko podaci odstupaju od te tacke.

®» /asto SU znaCajne?

» Razumevanje distribucije podataka: Pomazu nam da procenimo da li su podaci
upisani blizu proseka ili su rasprsent.

Uporedivanje skupova podataka: Omogucavaju poredenje stabilnosti ili homogenosti
izmedu dva ili vise skupova podataka.

» Predvidanje | analize: Vece varijabilnosti mogu ukazivati na nepredvidivost u
podacima, dok manje varijabilnosti sugerisu ve¢u konzistentnost.

» Pracenje trendova: Uocavanje odstupanja ili anomalija koje bi mogle biti znacajne za
analizu.

» U poslovnom okruzenju, razumevanje varijabilnosti u prihodima pomaze u planiranju
| proceni rizika.



Mere varijabiliteta (disperzije)

® Dve serije sa istom aritmetickom sredinom mogu 1mati potpuno
razli¢ite raspodele frekvencije,tj. njithova rasprSenost moze biti
potpuno razli¢ita

» Centralne tendencije pruzaju uvid u lokaciju ili prose¢nu vrednost
podataka, dok varijabilnost otkriva stabilnost ili odstupanja
podataka.

4 ,1,2,2,3,4,4,5,5.
4 3,3,3,3,3,3,3,3,3.




Mere varijabiliteta

Osnovna karaktenstika vrednosti jednog istog obeleZja je, da ta vrednost varira od jedne
do druge statisticke jedinice osnovnog skupa. Te vrednost, mere centralne tendencye, a pre
svega aritmeticka sredina, sazimaju u jednu brojéanu vrednost. Ta brojéana vrednost treba da
bude reprezentativna za sve vrednosti. Njena reprezentativnost zavisi od stepena varijabilnost
pojedinacnih vrednosti u odnosu na ceniralnu vrednost, konkretno u odnosu na artmeticku
sredim, Ukoliko je varjabilnost matya, utoliko su vrednosti obelezja sabyjenije oko arttmenicke
sredine (manje odstupaju) 1 ona je reprezentativiyja, a za takav skup kazemo da je homogen.
Obrnuto, ako je varijabilnost veca, odstupanje pojedinacnih vrednosti od antmeticke sredine je
vece, a reprezentativnost antmeticke sredine je manja 1 za takav skup kazemo da je heterogen.



Mere varijabliliteta

Sledi zakljucak da mere varjabilnosti zapravo ukazuju na reprezentativost mera
centralne tendenciie. Manja mera varyjabilnosti ukaywe na vecu repreyentativnost srednje
vrednosti 1 obrmuto. Mere varyjabilnosti nas opredeljuju koju od meara centralne tendencije trba
da konstimo, antmeticku sredimu (ukoltko je skup homogen), 1li medijanu (ukoliko je skup
heterogen).




Mere varijabiliteta

Mepe ancnepsunje ykasyjy Ha ABe YUrbeHUuLle:

v' KonuKo cy cpefre BpeAHOCTU obenerkja Aobpu
NnpeacTaBHULM CBUX BPeAHOCTM Ha NOCMATPaHOM CKyny
noaaTtaka;

v" Konuko ce cee BpeaHOCTU Aator obenexja Ha
nocmaTpaHom cKyny mehycobHo pasnukyjy.

O0HocHo: LUTo je BapujaHca marba, TO je cpearba BpeaHOCT
bo/bn NpeAcTaBHUK, 1 OBPHYTO.




Mere varijabiliteta

» Definicija:
Mere varijabiliteta (disperzije) su numericke vrednosti koje opisuju u
kom stepenu se vrednosti u posmatranoj seriji medusobno razlikuju.

Pomocu ovih mera izrazava se stepen varijabilnosti statistickih
podataka.
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Mere varijabiliteta
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Apsolutne mere disperzije

Apsolutne mere disperzije su mere koje izrazavaju rasprsenost ili
varijabilnost podataka u apsolutnim jedinicama merenja, tj. u istim
jedinicama u kojima su podaci iskazani. One ne uzimaju u obzir
relativne odnose medu podacima i fokusiraju se na apsolutne razlike
| odstupanja. Ove mere su korisne kada radimo s podacima u istim
jedinicama 1 zelimo da kvantifikujemo ukupnu varijabilnost.

Osnovne apsolutne mere disperzije:

1. Interval varijacije-Raspon (Range):

2. Interkvartilni opseg (Interquartile Range - IQR):
3. Srednje apsolutno odstupanje

4. Varijansa

5. Standardna devijacija




Apsolutne mere disperzije

®» |nterval varijacije je mera rasprSenosti koja je jednaka razlici najvece i
najmanje vrednosti u seriji podataka

®» |v = Xmax — Xmin
RV = Xmax — Xmin

» Kod intervalnih distribucija frekvencija, interval varijacije je razlika
izmedu gornje granice poslednje grupe i donje granice prve grupe.

®» [nterval varijacije se lako izracunava, medutim, njegova primena je
ogranicena Jer se zasniva samo na dve vrednosti obelezja.



Interval varijacije

» Primer:

l1,2,5,6,6,1,3,17,3,3, 3, 3.




Apsolutne mere disperzije

» |nterkvartilna razlika je razlika izmedu vrednosti obelezja na mestu
treceg I prvog kvartila, tj.

ia=Q3_Ql

® Prvi kvartil (Q,) je vrednost obelezja na mestu 1/4 sredene serije, 1.

4

a treci kvartil je vrednost obelezja na mestu 3 /4 sredene serije, odnosno:
Q3 =X_n-
T

® Za intervalne serije kvartili se odreduju pomocu sledecih formula:

k g1(3) - donja granica grupnog intervala u kojem se nalazi mesto prvog
iifi (treceq) kvartila;
—Ki-1 fq1 - frekvencija grupnog intervala u kojem se nalazi mesto prvog
Q1=01+—— e kvartila:
q1 ’
5_ £ f% - frekvencija grupnog intervala u kojem se nalazi mesto trecCeg
3 =k —Ks kvartila;
4 i—1 Ki-1 - kumulativnha frekvencija koja prethodi toj klasi i
Q3 =04+ -d

fq3 d - duZina klasnog intervala.




Apsolutne mere disperzije

» Srednje apsolutno odstupanje D (ili SO)

* Srednje apsolutno odstupanje se izracunava tako sto se zbir apsolutnih odstupanja

svih vrednosti obelezja od aritmeticke sredine podeli brojem clanova serije.

* Za negrupisane podatke formula je:

* La grupisane podatke formula je:




Apsolutne mere disperzije

® \/arijjansa meri

prosecno kvadratno odstupanje vrednosti

od

aritmeticke sredine. Sto je varijansa veéa, podaci su vise rasprseni; $to
je manja, podaci su koncentrisaniji oko srednje vrednosti.

Varijansa skupa je

Varijansa uzorka je

2 Z(X_ﬂ)z

O =

N

S

, _Z(x—x
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. n-1




Apsolutne mere disperzije

Varijansa grupisanog skupa je

T I

O =
N N

Varijansa grupisanog uzorka je

' \2
. f. X
) _Zfi(xil_)_()2 _Zfixiz_(z n )
n—1 n-1
gde je ¢ % varijansa skupa, s varijansa uzorka,
x;” sredina intervala.

S




Apsolutne mere disperzije

®» Standardna devijacija skupa
Jacl) P o=+ /02

» Standardna devijacija uzorka S =4+ /SZ

Varijansa | standardna devijacija su uvek nenegativne (20).
Varijansa = 0 akko x;= x,= ...= Xy = const.




Izracunavanje apsolutnih mera disperzije u Excelu

® [zracunavanje apsolutnih mera disperzije u Excelu moze se obaviti pomocu
ugradenih funkcija I alata.

» Raspon (Range)

» UJneti podatke u jednu kolonu (npr. A1:A10).
Koristiti formulu: =MAX(A1:A10) - MIN(A1:A10)

= |nterquartile Range - IQR

» Sortirati podatke u rastu¢em redosledu.

®» Rucno pronaci prvi kvartil (Q1) 1 tre¢i kvartil (Q3) koriste¢i funkciju
=QUARTILE(A1:A10, 1) za Q1 i =QUARTILE(A1:A10, 3) za Q3.

® [zracunati IQR: =Q3 - Q1.




IzraCunavanje srednjeg apsolutnog odstupanja
u Excelu

= Srednje apsolutno odstupanje (Mean Absolute Deviation - MAD)
® [zracunati aritmeticku sredinu koriste¢i =AVERAGE(A1:A10).

» /a svaku vrednost u skupu podataka, izracunati apsolutno odstupanje
od srednje vrednosti: =ABS(Al - AVERAGE(A1:A10)).

® [zracunati prosecnu vrednost apsolutnih odstupanja koristeci
=AVERAGE(B1:B10) (pretpostavljajuci da su odstupanja u koloni B).



IzraCunavanje varijanse u Excelu

® [zraCunavanje varijanse u Excelu je jednostavno uz pomoc¢ ugradenih
funkecija.

» Koraci za izraCunavanje varijanse
» Uneti podatke:- Uneti sve vrednosti u jednu kolonu (npr. A1:A10).

» Koristiti funkciju za varijansu:
» Za populaciju: Koristiti funkciju VAR.P (npr. =VAR.P(A1:A10)).
» Za uzorak: Koristiti funkciju VAR.S (npr. =VAR.S(A1:A10)).

» Prikaz rezultata:- Excel automatski izracunava varijansu i prikazuje
rezultat u Celiji gde je uneta formula.




IzraCunavanje standardne devijacije u Excelu

» /a uzorak: Koristiti funkciju =STDEV.S(A1:A10).
» /a populaciju: Koristite funkciju =STDEV.P(A1:A10)

» Excel takode ima alatku ""Data Analysis' koja omogucava
automatsko 1zraCunavanje ovih mera




IzraCunavanje apsolutnih mera disperzije
primenom MATLABa

1. Raspon (Range)

Koristite funkciju max | min ;

Matlab

data = [ 3 » 3 3 ]j

range = max(data) - min{data);
disp([ , num2str(range)]);




[zraCunavanje apsolutnih mera disperzije
primenom MATLABa

» [nterquartile Range - IQR

Matlab

data = [ 3 Tt 3 ]J

X
igr_value = igr(data);
disp([ , num2str({igr value)]);




[zraCunavanje apsolutnih mera disperzije
primenom MATLABa

» Srednje apsolutno odstupanje (Mean Absolute Deviation - MAD)

Koristiti funkciju mad

Matlab

data = [ X ¥ a E :lJ.
mad value = mad(data, 1); % "1" oznafava apsolutno odstupanje

disp([ , num2str({mad_wvalue)]);




[zraCunavanje apsolutnih mera disperzije
primenom MATLABa

Koristiti funkciju var:

Matlab

data = [2, 4, 6, 8, 18];

variance = var(data);
disp([ , num2str(variance)]);




[zraCunavanje apsolutnih mera disperzije
primenom MATLABa

5. Standardna devijacija (Standard Deviation)

Koristite funkciju std :

Matlab

data = [ 3 » ]J

p 3
std _dev = std(data);
N | , num2str(std_dev)]);
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